HASLAB

KAYNAKLANMIS RAYLARIN YORULMA TESTI
DENEY TALIMATI

1.AMAC VE KAPSAM

1.1. Ug adet ray numunesi iizerinde kaynagmn yorulma testi agiklanmaktadir. Uygulanan yiik ile dis lif

nominal ¢ekme gerilmesi arasindaki iligki, uygun uzunluktaki diiz bir ray pargasinin, secilen

frekanstaki dongiisel ylikleme altinda olusan ¢cekme gerilmesi degerleri Glgiilerek elde edilir. Bu deney

TS EN 14587-2 standardina uygun olarak yapilir.

2.SORUMLULUKLAR

2.1.Laboratuvar Idari Mudiirii

2.2.Kalite Y Oneticisi
2.3.Laboratuvar Teknik
2.4.Deney Personeli

Sorumlusu

3. TANIMLAR VE ACIKLAMALAR

3.1.HASLAB:

4.UYGULAMA

4.1.Kullanilan Cihaz ve Ekipmanlar

4.1.1.Yorulma Test Cihazi

4.1.1.1.Testler, ray ayagi

gerceklestirilecektir.

cekme gerilmesine c¢alisacak sekilde

dort noktadan egilme ile

I¢ aciklik (W) en az 150 mm olacaktir. Dis agiklik, i¢ agikliktan en az ray yiiksekliginin iki kat1 kadar

uzun olacak ve i¢ agiklik etrafinda simetrik olacaktir.
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KAYNAKLANMIS RAYLARIN YORULMA TESTI
HASLAB DENEY TALIMATI

Sekil 1 .Yorulma Testi Diizenegi

Anlagmazlik halinde, yorulma testi teorisine uygun hareke edilecektir.

W > 2H + kaynak dikis genisligi

L>W+2H
4.1.2.2. i¢ ve dis acikliklar &lgiilecek ve kayda gegirilecektir.
4.1.2.3. Hidrolik verenin merkez ¢izgisinden yilikleme noktalarina olan mesafeler olciilecek ve
kaydedilecektir. Hidrolik verenin merkez ¢izgisinin her iki tarafinda buna karsilik gelen boyutlarda 3
mm’den daha fazla bir farklilik olmamalidir.
4.1.2.4. Yikleme noktalarmin egrilik yarigapt 40 mm’den daha az olmayacaktir. Yiikleme
noktalarindaki temas yiizeyleri, yiikleme noktalar1 ile deney numunesinin arasindaki siirtlinmenin
asgari dilizeye indirilmesini saglayacak sekilde yanal harekete veya donmeye miisait olacaktir.
Yiiksek temas gerilmeleri, ylikleme noktalarinda gelisen catlaklarin olusumuna yol acabilir. Bu
nedenle yiikleme noktalarinda temas gerilmelerini en alt diizeye indiren diizenlemelerin kullanilmasi
onerilir. Temas gerilmeleri ayrica dig agiklig1 arttirmak ve boylece belirli bir egilme momentinin elde
edilmesi i¢in gerekli olan kuvveti azaltma yoluyla da diisiirtilebilir.
4.1.2.5.Uygulanan kuvvet EN ISO 7500-1:1999, Grade 1.0’a gore dogrulanan bir yorulma anma yiikii
hiicresi kullanmak sureti ile dlgiilmelidir.
Dis agikliga bagl olarak, uygulamalarin biiylik ¢ogunlugu icin bir 500 veya 1000 kN kapasiteli
hidrolik veren uygundur. .
4.2.2.Seritmetre:Numune ve numune yerlesim konumlar1 6lgiiliir.
4.2.3.Kumpas: Numune enkesit boyutlar1 ve et kalinliklar1 6l¢iiliir.
4.2.4. Termometre:Ortam sartlar1 kaydedilir.
4.3.Kalibrasyon Prosediirii
Bu maddede nominal dis lif gerilmesi ile uygulanan yiik arasindaki iliskinin belirlenmesi
acgiklanmaktadir.
4.3.1.Test Parcasi
Test pargasi, kullanilmas: diisiiniilen profile sahip yeni bir rayin bir pargast olmali ve bu parganin
uzunlugu, test yiikleme diizeninin dis agikligindan azami olarak 100 mm daha fazla olmalidir.
4.3.2.Test Parcasinin Hazirlanmasi
Sekil 2°de gosterildigi gibi, rayin ayagina bir birim deformasyon 6lgeri baglayin. Nominal olarak 120

veya 350Q rezistansa sahip ve birim deformasyon dlger uzunlugu 6 mm olan bir birim deformasyon
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Olcer kullanin. Ayni ¢eligin bagimsiz bir parcasina buna benzer {i¢ adet 6l¢lim cihazi daha baglayin.

Glgekli Degildir

Birim deformasyon olgerin ve rayin merkez ¢izgileri ¢akisacaktir

Sekil 2.Birim deformasyon dl¢erin konumu

Birim deformasyon olgerin yerlestirilmesi ve kullanilmasi ile ilgili daha detayli bilgi i¢in, uzmanlar
icin hazirlanan el kitaplarina bakiniz.

4.3.3.Aletler. Bir adet voltmetre ve 1000’de 1 6l¢eginde hassasiyeti olan tepe noktas1 okuma devreleri
veya data toplama ve degerlendirme sistemleri kullanilacaktir.

4.3.4.Prosediir

4.3.4.1.Birim Defermasyon olceri, hidrolik verenin yiik uygulayan ucunun hemen altinda olacak
sekilde ray1 test diizenegine yerlestirin. Ray numunesi, hidrolik verenin ucu tarafindan uygulanan
basing yliklerinin, ray ayaginda ¢ekme gerilmesi yaratmasimi saglayacak sekilde mesnetler iizerine
yerlestirilmelidir.

Bagimsiz blogu test parcasinin yanina yerlestirin. Sekil 3’te sematik olarak gosterilmis oldugu gibi, bir
Wheatstone koprii devresi olusturacak bicimde, birim deformasyon olgerleri birbirlerine baglayin. A
ve B noktalar1 arasinda ve B’ye gore A pozitif olacak sekilde yaklasik olarak 5~12 V DC sabit voltaj
uygulayn.

Olgiimleri yapmadan once sistemin yaklasik bir saat siire ile istikrar kazanmasma izin verin. Bu

voltajin degerini olarak 6l¢iin ve U, olarak kayda gecirin.

Anahtar:
1 Birim Deformasyon Olgiim Cihazi Test Par¢asinda
2, 3 ve 4 bagimsiz blokta gerilimsiz cihazlar bagimsiz blokta.
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Sekil 3.Devre diyagrami (sematik)

Aktif birim deformasyon Olgeri Wheatstone kopriisiiniin geri kalan kismina baglayan teller ayni
uzunluga sahip olmali ve birlikte kivrilmis olmalidir.
4.3.4.2.Nominal dig lif gerilimesi = o olsun. Tablo 1’de verilmis olan oj degerleri i¢cin asagidaki
formiilii kullanarak Us,’1 hesaplayi.

I o.9f U,

sig 2.E (1)
Burada
Uss = o degerinin 0 degerinden aj degerine yiikseltilmesi durumunda C ile D arasindaki voltaj
viikselisi
gf = ray tizerinde birim deformasyon élgerin ol¢iim faktorii UO = Koprii tizerine uygulanan voltaj
E = Young modiilii ; 210 GPa olarak alinacaktir
4.3.4.3.Siniis dalgas1 bi¢cimine sahip ve yorulma testinde kullanilan frekansa esit frekansi olan bir
tekrarli kuvveti ray tizerine tatbik edin. k=1 ila 8 i¢in (bakiniz Tablo 1) uygulanan asgari ve azami
kuvveti, asgari ve azami gerilme degerlerine ulasincaya kadar degistirin. Yiik Olger tarafindan
gosterilen ilgili kuvvetleri kayda gecirin. Her seferinde tiim gerilme degerlerini uygulamak sureti ile bu

islemi ii¢ kez tekrar edin.

k oi (MPa) oj (MPa)
1 15 150
2 17 170
3 19 190
4 21 210
5 23 230
6 25 250
7 27 270
8 29 290

Tablo 1. Uy, ve Uyg,jdegerlerinin tespit edilmesi i¢in gereken oi ve oj (MPa) degerleri

4.3.4.4.11k test grubunu dikkate almaksizin elde edilen sonuglar1 Tablo 2’de gdsterilmis oldugu gibi

tablo haline getirin.
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KAYNAKLANMIS RAYLARIN YORULMA TESTI
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4.3.4.5.Tablo 2’de verilen verileri kullanarak, kullanilacak olan test frekansindaa yiik 6l¢er tarafindan

oOl¢iilen kuvvetlerin bir fonksiyonu olarak azami tekrarli gerilime ve gerilme araligini gésteren dinamik

kalibrasyon egrilerini yaratin.

Ortalama Ortalama
1 . . 1
o; | Usei Uygulanan kuvvet o; | Usig,j Uygulanan kuvvet AFy
k kuvvet J kuvvet @
(MP a) (V) (kN) Fk min (MPa) (V) (kN) Fk max (kN)
(KN) (kN)
1 15 150
2 17 170
3 19 190
4 | 21 210
5 23 230
6 | 25 250
71 27 270
8 29 290
@ AFk = Fk max - Fk min
Tablo 2 — Kalibrasyon Sonuglari
4.4.Yorulma Testi

4.4.1.Test Parcalar:

Ug adet test parcasina ihtiya¢ vardir. Kaynak test parcasmnin merkezinde £ 10 mm olacak sekilde

konumlandirilacaktir. Test pargasmnin uzunlugu, dis test agikligini

asmayacaktir.

4.4.1.1.Prosediir

100 mm’den daha fazla

4.4.1.1.1.Kaynagin merkez ¢izgisinin hidrolik verenin ucunun merkez c¢izgisine 3 mm mesafede

hizalanmis olacag1 sekilde bir test numunesini test diizenegi i¢inde konumlandirin.
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4.4.1.1.2.Uygulanan azami gerilme Tablo 3’de gosterilmistir. Uygulanan asgari gerilme, azami
gerilmenin % 10’u diizeyinde olacaktir. 5,000,000 tekrar degerinden daha diisiik bir yorulma 6émrii,
kabul edilebilir sayillmayacaktir.

Ornek: Eger secilen gerilme araligi 190 MPa ve uygulanan asgari gerilmenin azami gerilmeye orani
(R) 0.1 ise, bu takdirde azami gerilim 190/(1 - R) =211 MPa olacaktir.

4.3.4.5°de yaratilmig olan kalibrasyon egrilerini kullanarak, bu azami gerilme ve gerilme araligina

karsilik gelen azami kuvvet ve kuvvet araligini belirleyiniz.

Ray derecesi Azami gerilim (uygulanan (MPa)
R260 190

Tablo 3 — 60E1 ve 60E2 profilleri i¢in Yorulma Testi Gerekleri

4.4.1.1.3.Azami ve asgari gerilme degerlerine ulasilacak sekilde bir siniis egrisi dalga bigimi
kullanarak kaynaga dongiisel olarak yiik uygulayimn. Belirtilen her iki deger de gerekli olan nominal

degere % 2’lik hata g¢ercevesinde gerceklestirilecektir. Test pargasi kirllana kadar_veya 5.000,000

tekrara ulasana kadar dongiisel kuvvet uygulamaya devam edin. Test par¢asinin kirilmasi durumunda,

test sonucu “basarisiz” olarak kaydedilecektir. Eger kirilma olmazsa, test sonuna devam etmistir
seklinde kaydedilecektir.
4.4.1.2.Raporda Belirtilmesi Gereken Bilgiler
Her test serisi i¢in asagidaki hususlar rapor edilecektir:
- Test donaniminin i¢ ve dis aciklig (4.1.2.2),
- Hidrolik verenin ucunun merkez ¢izgisinden yiikleme noktalarina olan mesafe (4.1.2.3)
- Dinamik kalibrasyon sonuclari (4.3.4.4)
- Uygulanan dis lif gerilmesi (4.4.1.1.2)
Her test i¢in asagidakiler rapor edilecektir:
- Test sunucunun basarisiz olup olmadig1 veya sonuna kadar devam edip etmedigi,
- Basarisizlik durumunda, catlagin basladigi yer.
4.4.1.3 Kabul Kriterleri
Herhangi bir testte 5,000,000 tekrar degerinden daha 6nce kirilma olursa, siire¢ reddedilecektir.
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5.REFERANSLAR VE ILGILI DOKUMANLAR

5.1.Yorulma Testi kalibrasyon Sonuglar1 Formu (FR.059)

5.2.0rtama Sartlar1 Takip Formu (FR.060)

5.3.Deney Sonuglar1 Kayit Formu (FR.061)

5.3.Yorulma Test Cihazi Kullanim Talimati (CT.01)

5.4.Kumpas Kullanma Talimat1 (CT.02)

5.5.Seritmetre Kullanim Talimat1 (CT.03)

5.6.0da Termometresi Kullanim Talimat1 (CT.04)

5.7.TS EN 14587-2 Railway applications - Track - Flash butt welding of rails - Part 2: New R220,
R260, R260Mn and R350HT grade rails by mobile welding machines at sites other than a fixed plant.

6.REVIZYON TARIHCESI
Revizyon No |Revizyon Tarihi Revizyon Mahiyeti
00 01.10.2007 Ik Yaym

01 12.04.2008 Imla hatalar1 diizeltildi.

02 10.08.2012 Standart ismi Giincellendi.

03 19.12.2012 Standart ismi amag ve kapsam bdliimiine eklendi
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